Carrera de Especializacion y Maestria en Conservacion de la Biodiversidad
Asignatura: Biodiversidad

Profesores: Dra. Irina Izaguirre (Profesora Asociada, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales-
UBA-Investigadora Principal CONICET), Dr. Juan C. Reboreda (Profesor Emérito, Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales-UBA, Investigador Superior ad-honorem CONICET).

Auxiliares: Dra. Elisa Maria del Sol Porcel (Becaria Posdoctoral CONICET vy Dr. Ignacio Crudele
(Becario posdoctoral Agencia I+D+i).

Caracteristicas del curso

El curso propuesto se ajusta a la carga horaria, objetivos y contenidos minimos de la materia
Biodiversidad de la Carrera de Especializacion en Conservacion de la Biodiversidad y de la Maestria
en Conservacion de la Biodiversidad aprobados oportunamente por el Consejo Superior de la
Universidad de Buenos Aires. El formato del curso, con modificaciones menores, es similar al que fue
dictado en los afios 2016, 2018, 2020 y 2022 por la Dra. Irina Izaguirre y el Dr. Juan C. Reboreda.
Las clases estaran organizadas en médulos de 4 horas. Las primeras dos horas de clase se
utilizaran para presentar los temas de los contenidos tedricos del programa. Las 2 hs. restantes se
utilizaran para desarrollar trabajos practicos (clase préactica) o para la discusion de trabajos cientificos
relacionados con el tema presentado en la clase teédrica (clases de seminarios). Las clases tedricas
estardn a cargo de la Dra. Irina Izaguirre y del Dr. Juan C. Reboreda. Las clases précticas y de
seminarios estaran a cargo de la Dra. Elisa Maria del Sol Porcel y el Dr. Ignacio Crudele. Se
contempla la participacion de 2 cientificos invitados (Dra. Maria Alejandra Romero y Dr. Sebastian
Torrella que expondran sobre sus proyectos de investigacién sobre dinamica poblacional histérica de
la ballena franca austral y transformacién del bosque chaquefio.

Evaluacion

Se realizara una evaluacién continua basada en el desempefio de los alumnos durante el curso
teniendo en cuenta: su participacion en las clases tedricas, la exposicion y participacion en la
discusién grupal de los seminarios y la presentacion escrita y oral de una monografia al final del
curso. El trabajo de monografia consistira en la elaboracion en forma individual de un trabajo de
revision bibliografica de aproximadamente 2500-3000 palabras de extension sobre alguno de los
temas presentados en el curso.

Programa

Contenidos teéricos

1. Biodiversidad: componentes, origen y valor. ¢, Qué es la biologia de la conservacion? Breve historia
de la biologia de la conservacion. Definicién de biodiversidad. Componentes de la biodiversidad:
Diversidad genética, de poblaciones, de especies y de ecosistemas. Diversidad funcional. Valor de la
biodiversidad. Valor de uso directo, indirecto y de existencia. Servicios ecosistémicos. Cambios en la
biodiversidad a través del tiempo. Tasas de formacién y extincién de especies. ¢ Cémo medir la
biodiversidad? ¢ Cuantas especies existen en la actualidad? Distintas aproximaciones para evaluar el
ndamero de especies que existen.

2. Factores que afectan a la biodiversidad. Gradientes latitudinales de biodiversidad. Principales
hipétesis vinculadas a los gradientes latitudinales (area geografica, productividad, energia,
reclutamiento, velocidad evolutiva, modelos nulos). Diferencias entre los patrones espaciales en
comunidades terrestres y marinas. Variaciones de la biodiversidad con la altitud. Patrones de
biodiversidad en relacién con la profundidad en los mares. Congruencia: patrones a distintas escalas
y en distintos tipos de organismos.

3. Distribucién de la biodiversidad. Relaciones especies-area. Biogeografia de islas. Relaciones entre
la diversidad local y regional. Metacomunidades, diferentes modelos. Distribucion global de la
biodiversidad terrestre y marina. Regiones biogeogréficas. Patrones climaticos y biomas. Limites de
distribucidn. Organismos endémicos. “Hotspots” de biodiversidad.

4. Extincién de especies. Extinciones como proceso natural. Extinciones masivas. Causas de las
principales extinciones masivas. Extinciones recientes: extinciones en el holoceno y extinciones en



los ultimos 500 afios. Principales causas de las extinciones recientes. ¢ Qué especies son mas
vulnerables a la extinciéon? Tasas de extincién histéricas (registro fosil) y recientes. Extinciones
futuras. El concepto de Antropoceno en ecologia y conservacion.

5. Transformacion del habitat y extinciones. Pérdida de calidad, cantidad y conectividad del habitat.
Crecimiento de la poblacién humana. Efectos de las actividades humanas sobre los ecosistemas:
contaminacién, cambios en el uso de la tierra, eutrofizacion, fragmentacion del habitat, alteraciones
en los ciclos de nutrientes. Patrones globales, regionales y locales de transformacion del habitat.
Pérdida de especies, de interacciones ecolégicas y de funciones del ecosistema. Ejemplos de
habitats amenazados: bosques, pastizales, humedales, manglares, arrecifes de coral.

6. Invasiones biolégicas y extinciones. Aspectos ecoldgicos generales de la invasion de especies.
Vectores y rutas de invasiones. Procesos de invasién a través del tiempo. El rol de los disturbios en
las invasiones. Influencia de las interacciones bidticas en la invasion. Impactos ecoldgicos de la
invasion de especies. Prediccidn, evaluacion de riesgos y gestién de las invasiones de especies.
Ejemplos histéricos y recientes de invasiones biolégicas. Ejemplos en Argentina.

7. Sobreexplotacion y extinciones. Ejemplos. Impactos directos (especies blanco) e indirecto (otras
especies). Uso sustentable de la biodiversidad. Modelos. Problemas de implementacion.
Sobreexplotacién de bosques tropicales. Sobreexplotacién en ecosistemas acuéticos. Ejemplos de
pesquerias. Efectos cascada de la sobreexplotacion.

8. Cambio climatico y extinciones. Aspectos generales relacionados con el cambio climatico:
emisiones, efecto invernadero. Efectos del cambio climatico sobre la temperatura, precipitaciones y
frecuencia de fendmenos climaticos extremos. Variaciones en el nivel del mar. Impactos a nivel
genético, de especies y de ecosistemas. Cambios en la distribucion de especies. Efectos sobre la
reproduccion, crecimiento y comportamiento. Prondsticos para distintos tipos de biomas. Extinciones:
proyecciones en diferentes tipos de taxones (con y sin dispersioén), ejemplos.

9. Especies amenazadas. Categorias de amenaza de IUCN. Criterios utilizados para determinar el
grado de amenaza. Andlisis de viabilidad poblacional y poblaciones minimas viables. Especies
amenazadas a nivel global. Especies amenazadas de Argentina.

10. Estrategias de conservacion de la biodiversidad. Conservacion in situ. Proteccion de
ecosistemas. Tipos de areas protegidas. Seleccion disefio y manejo de reservas. Manejo de
poblaciones. Provisién de recursos y control de amenazas. Conservacion ex-situ. Zooldgicos,
jardines botanicos y bancos de germoplasma. Propagacion y reintroduccion. Problemas de las
reintroducciones. Translocaciones.

11. Politica y biodiversidad. Determinacion de prioridades de conservacion a nivel global, regional y
local. Derechos y responsabilidades. Agencias Internacionales. Agencias gubernamentales. Agencias
no-gubernamentales. Corporaciones, comunidades e individuos.
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Trabajos practicos y seminarios

Tema 1: Componentes, origen y valor de la biodiversidad

En este trabajo practico introductorio se propondra que los alumnos detecten los componentes de la
biodiversidad que se destacan en sus disciplinas de estudio y/o en sus trabajos. También se
analizara el valor de la biodiversidad por diferentes actores sociales. Por ultimo, a partir del andlisis
de las paginas webs de los Ministerios de Ambiente y Desarrollo Sostenible y de Agricultura de la
Nacién se identificaran las dimensiones de la biodiversidad y se evaluara el tipo de valoracidn que se
utiliza.

Tema 2: Factores que afectan la biodiversidad

En el trabajo practico se analizaran publicaciones sobre el tema. Particularmente, se incluiran
trabajos sobre patrones globales de biodiversidad marina (ej. Tittensor et al., 2010; Thyrring & Harley,
2023) y sobre gradientes de biodiversidad con la altitud para distintos grupos de taxones (ej. Peters
et al., 2016; Naud et al., 2019). Se trabajara con consignas y cuestionarios en forma grupal para
luego llevar a cabo una discusion general con todo el curso.

Tema 3: Distribucion de la biodiversidad

En el trabajo practico se realizaran dos tipos de actividades vinculadas con el concepto de “hotspots”
de biodiversidad. Se analizaran y discutiran trabajos sobre hotspots, incluyendo también el concepto
de biodiversidad funcional para la delimitacién de estas &reas (ej. Stuart-Smith et al., 2013; Marchese
et al., 2015). En la segunda parte de la clase se realizara un ejercicio interactivo a partir de la
visualizacion de diferentes videos sobre hotspots y la respuesta a preguntas por parte de los
estudiantes.

Tema 4: Extincién de especies

En el trabajo practico se discutird el articulo de Ceballos y colaboradores (2015), con el fin de
profundizar el concepto de extincion y las tasas a la que ha ocurrido este proceso a lo largo de la
historia de la Tierra. En este contexto, se abordaran las fuentes de incerteza asociadas a las
estimaciones de extincion pasadas, presentes y futuras. Por Ultimo, se discutiran la relevancia
relativa de las amenazas como causas en la extincion de especies.

Tema 5: Efectos de la transformacién del habitat sobre la biodiversidad

En el préactico se trabajara con una base de datos de biodiversidad de aves obtenida por uno de los
grupos de investigacion del Departamento de Ecologia, Genética y Evolucién de la FCEN (UBA) que
cubrié un gradiente en el uso de la tierra urbano-rural en la Provincia de Buenos Aires. A partir de
esta base de datos los estudiantes calcularan diferentes indices de biodiversidad y equitatividad y
graficaron los patrones. A continuacion, se discutira el efecto de la urbanizacién sobre el patron de
biodiversidad observado analizando trabajos sobre este tema (ej. Filloy et al,. 2015).

Tema 6: Invasiones hioldgicas

En el trabajo préactico se analizaran distintos casos de invasiones a partir de material bibliogréfico (e;.
Anderson et al., 2011; Reid et al., 2012; Lowry et al, 2012; Paolucci et al., 2015). En particular, entre
los estudios de caso abordados, se analizaran los factores que determinaron la invasion de la
diatomea Didymosphenia geminata en cuerpos de agua continentales de Sudamérica, del Castor
canadensis en Tierra del Fuego. También se discutirdn los efectos del molusco Limnoperna fortunei
en la cuenca del Plata. En esta clase los estudiantes trabajaran elaborando posters sobre los
distintos casos de invasiones, y al final de la clase se realizara una presentacion grupal al resto de
los compafieros.

Tema 7: Sobreexplotacion y extinciones

Se invitaran a la Dra. Maria Alejandra Romero, quien expondra sobre la dindmica poblacional
histérica de la ballena franca Austral, y al Dr. Sebastian Torrella quien expondra sobre la expansion
de la frontera agropecuaria en el chaco Argentino.

Tema 8: Efecto del cambio climético sobre la biodiversidad

El trabajo practico consistira en la consulta en la pagina web de los Ultimos informes de la IPPC
(Panel intergubernamental sobre Cambio Climatico), particularmente enfocandose en los efectos del
cambio climatico sobre la biodiversidad. También se analizaran trabajos particulares sobre el tema
enfocados en los riesgos de la aceleracion de la extincién de especies debidos al cambio climatico



(ej. Urban, 2015), asi como estudios de casos de especies particulares que resultan amenazadas por
esta causa. Los estudiantes elaboraran cuestionarios sobre estas tematicas, que luego seran
respondidos entre todo el curso.

Tema 9: Especies amenazadas

El trabajo practico consistira en la categorizacion de 5 especies de flora y fauna utilizando los
criterios de la UICN. Los estudiantes recibiran fichas con la informacion disponible de las siguientes
especies: Pino Parana Araucaria angustifolia, Venado de Las Pampas Ozotoceros bezoarticus,
Aguila Coronada Buteogallus coronatus, Rana del Challhuaco Atelognathus nitoi, y Loro Hablador
Amazona aestiva y el manual “Categorias y Criterios de la Lista Roja de la UICN Version 3.1”. Cada
grupo de 4 estudiantes deberd, a partir de la informacién recibida y utilizando los criterios del manual
asignar una categoria de riesgo a cada especie.

Tema 10: Politica y biodiversidad

En este trabajo practico se compararan las politicas de conservacién de paises elegidos de
Latinoamérica, con el fin de identificar temas de la agenda de conservacion de cada pais. De esta
manera, se preguntara ¢ Qué conservamos? El punto central de la discusion sera si se deben
conservar especies a nivel local, regional o global y si tiene sentido conservar poblaciones que en un
pais tienen problemas de conservacion, pero presentan poblaciones saludables en otros paises. Se
tomaradn como ejemplos el céndor andino y el yaguarete.
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